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Aufgabenteil G2: Untersuchungen von Bewegungen

Auf einer geneigten Ebene (Neigungswinkel o = 15°) ist ein quaderformiger Korper K (mx =
150 g) durch einen Faden iiber eine Umlenkrolle mit einem angehidngten Massestiick M (ma =
75 g) verbunden (Bild 1).

Der Kérper M wird freigegeben und zieht den

Koérper K nach oben. Nach einer durchlaufe-

nen Strecke h (Abschnitt 1) setzt M in einem K
unelastischen Stoffauf dem Boden auf. Der
Korper K gleitet auf Grund seiner Tragheit
noch eine Strecke ¢ bis zum Stillstand weiter
(Abschnitt 2). Auf der gesamten Ebene wirkt
eine konstante Reibungskraft.

h =40cm

Waéhrend der Bewegung wird an verschiedenen
Wegpunkten die Momentangeschwindigkeit v(s) gemessen.

Einfliisse durch Masse und Reibung von Rolle und Faden sollen bei der Auswertung vernachléssigt
werden.

1 Kinematik und Dynamik der beschriebenen Bewegung
a) Bezeichnen Sie mittels einer aussagefihigen Skizze die am Korper K im Abschnitt 1 wirkenden
Krifte.
Begriinden Sie, dass der Bewegungsabschnitt 1 eine gleichméfig beschleunigte Bewegung ist.
b) Eine computergestiitzte Messung liefert die folgenden Messwerte:
sinem | 0| 50 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 42,0 | 45,0 | 47,0
v in ? ‘ 0 ‘ 28,3 ‘ 40,0 ‘ 56,6 ‘ 69,3 ‘ 80,0 ‘ 70,1 ‘ 52,0 ‘ 34,9

Stellen Sie die Messwerte in einem v?(s)-Diagramm dar.

Zeigen Sie, dass sich aus den Bewegungsgesetzen der gleichméfig beschleunigten Bewegung
die Gleichung v> = 2 a - s ableiten lisst.

Ermitteln Sie aus der graphischen Darstellung den Wert fiir die Beschleunigung im Abschnitt
1 und die Weglénge der gesamten Bewegung.

2 Energetische Untersuchungen der beschriebenen Bewegung

a) Beschreiben Sie die Energieumwandlungen des vollstandigen Bewegungsablaufes im Gesamt-
system, der im Vorwort zu den Aufgaben 1 und 2 dargestellt ist.

3 Bestimmung einer Gleitreibungszahl auf einer horizontalen Bahn
(Schiilerexperiment)

In dieser Aufgabe ist ein Experiment durchzufithren und auszuwerten. Bearbeiten Sie dazu den
Auftrag der Vorbetrachtung und fithren Sie das Experiment durch. Die Auswertung erfolgt nach
den angegebenen Vorgaben. Fertigen Sie ein vollstdndiges Protokoll an.
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Auftrag
Ermitteln Sie die Gleitreibungszahl einer vorgegebenen Anordnung.

Vorbetrachtungen

Thnen steht die im Bild 2 dar-
gestellte Apparatur zur Bestim-
mung der Gleitreibungszahl zur NENENENEENERERENE| ki
Verfﬁgung. AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA | ]

Eine Schraubenfeder wird mit ei- EEEEEEEE
nem vorgesetzten Metallkorper =

bekannter Masse um die Strecke s Gleitkorper
s zusammengedriickt. Nach der < ” —

Freigabe gleitet der Metallkdrper W I

bis zum Stillstand. Mittels der

Messung der Kompressionsstre- I BB EEEEEEEENEENENRERSE
cke s und der Strecke ¢ ist die — —

Gleitreibungszahl zu ermitteln.

In einem Vorversuch sind die Abhéngigkeit der Kompressionsldnge s von der Belastung F' und
die Masse des Gleitkorpers gemessen worden. Die Werte werden Thnen am Arbeitsplatz zur
Verfiigung gestellt.

Ubernehmen Sie die Messwerte in Ihr Protokoll und bestimmen Sie mit diesen Messwerten die
Federkonstante D der genutzten Feder.

Ablauf des Experimentes

Stellen Sie mindestens sechs verschiedene Werte fiir die Kompressionsstrecke s ein und messen
Sie nach der Freigabe der Feder die dazu gehorende Strecke ¢ des Gleitvorganges. Nutzen Sie
dabei einen moglichst groften Bereich der Strecke s + /.

Auswertung

a) Stellen Sie die Messwerte in einem {(s)-Diagramm dar. Beschreiben Sie den Verlauf des
Graphen.

b) Fiir die beschriebene Anordnung kann der Zusammenhang der Strecken £ und s durch die
folgende Gleichung dargestellt werden:

D 2
S — S

A
2-p-m-g

Ermitteln Sie die Gleitreibungszahl fiir die vorgegebenen Bahnbedingungen.

¢) Fiihren Sie eine Fehlerbetrachtung durch.
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